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The Ellsberg paradox demonstrates that people's belief over uncertain events might not
be representable by subjective probability. We relate this paradox to other commonly observed
anomalies, such as a rejection of the backward induction prediction in the one-shot Ultimatum
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environments that people usually encounter. When an individual relies on these rules to analyze
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aversion. Thus, the behavior predicted by Ellsberg may be explained within the Bayesian expected
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o
n
s
w
e
(
i
.
e
.
m
o
d
e
l
e
r
s
)
c
o
n
s
t
r
u
c
t
.
T
w
o
p
r
o
m
i
n
e
n
t
e
x
a
m
p
l
e
s
a
r
e
t
h
e
o
n
e
-
s
h
o
t
\
P
r
i
s
o
n
e
r
s
’
D
i
l
e
m
m
a
"
a
n
d
t
h
e
\
U
l
t
i
m
a
t
u
m
G
a
m
e
"
.
I
n
t
h
e
￿
r
s
t
e
x
a
m
p
l
e
,
a
l
m
o
s
t
a
l
l
n
o
r
m
a
t
i
v
e
n
o
t
i
o
n
s
o
f
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
(
e
x
c
e
p
t
w
h
e
n
a
g
e
n
t
s
h
a
v
e
u
n
o
b
s
e
r
v
e
d
u
t
i
l
i
t
y
f
r
o
m
c
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
)
p
r
e
d
i
c
t
t
h
a
t
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
w
i
l
l
n
o
t
c
o
o
p
e
r
a
t
e
.
Y
e
t
,
i
n
p
r
a
c
t
i
c
e
,
m
a
n
y
s
u
b
j
e
c
t
s
d
o
i
n
d
e
e
d
c
o
o
p
e
r
a
t
e
.
I
n
t
h
e
U
l
t
i
m
a
t
u
m
G
a
m
e
,
t
h
e
n
o
r
m
a
t
i
v
e
b
a
c
k
w
a
r
d
i
n
d
u
c
t
i
o
n
a
r
g
u
m
e
n
t
p
r
e
d
i
c
t
s
t
h
a
t
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
w
h
o
m
a
k
e
s
t
h
e
o
￿
e
r
w
i
l
l
l
e
a
v
e
a
m
i
n
i
m
a
l
s
h
a
r
e
t
o
h
i
s
o
p
p
o
n
e
n
t
,
a
n
d
t
h
e
l
a
t
t
e
r
w
i
l
l
a
c
c
e
p
t
a
n
y
p
o
s
i
t
i
v
e
o
￿
e
r
.
I
n
p
r
a
c
t
i
c
e
,
m
o
s
t
o
f
-
f
e
r
s
a
r
e
\
f
a
i
r
"
,
a
n
d
m
o
s
t
r
e
s
p
o
n
d
e
n
t
s
r
e
j
e
c
t
\
u
n
f
a
i
r
"
(
a
l
b
e
i
t
p
o
s
i
t
i
v
e
)
s
p
l
i
t
s
.
E
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
s
f
o
r
t
h
e
s
e
p
h
e
n
o
m
e
n
a
v
a
r
y
,
b
u
t
t
h
e
o
n
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
w
e
￿
n
d
1
C
o
n
s
e
r
v
a
t
i
s
m
i
s
u
s
e
d
h
e
r
e
a
n
d
e
l
s
e
w
h
e
r
e
i
n
t
h
e
p
a
p
e
r
i
n
t
h
e
o
r
d
i
n
a
r
y
s
e
n
s
e
o
f
t
h
e
w
o
r
d
:
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
w
i
l
l
f
a
v
o
r
t
r
a
d
i
t
i
o
n
a
l
o
r
c
u
r
r
e
n
t
s
t
r
a
t
e
g
i
e
s
o
v
e
r
i
n
n
o
v
a
t
i
o
n
s
w
h
o
s
e
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
s
a
r
e
a
m
b
i
g
u
o
u
s
.
I
n
t
h
e
c
a
s
e
o
f
r
i
s
k
a
n
d
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
,
h
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
k
n
o
w
n
r
i
s
k
y
s
t
r
a
t
e
g
i
e
s
o
v
e
r
u
n
c
e
r
t
a
i
n
(
u
n
k
n
o
w
n
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
)
o
n
e
s
.
2m
o
s
t
c
o
m
p
e
l
l
i
n
g
(
a
n
d
m
a
y
b
e
v
i
e
w
e
d
a
s
a
s
t
r
a
t
e
g
i
c
b
a
s
i
s
f
o
r
o
t
h
e
r
e
x
p
l
a
-
n
a
t
i
o
n
s
)
,
c
l
a
i
m
s
t
h
a
t
p
e
o
p
l
e
d
o
n
o
t
\
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
"
t
h
a
t
t
h
e
s
e
a
r
e
o
n
e
-
s
h
o
t
g
a
m
e
s
.
I
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
p
l
a
y
a
s
t
r
a
t
e
g
y
w
h
i
c
h
i
s
p
e
r
f
e
c
t
l
y
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
(
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
s
o
m
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
n
o
t
i
o
n
)
f
o
r
a
r
e
p
e
a
t
e
d
g
a
m
e
.
T
h
u
s
,
p
e
o
p
l
e
a
r
e
,
i
n
s
o
m
e
s
e
n
s
e
,
n
o
t
\
p
r
o
g
r
a
m
m
e
d
"
f
o
r
,
a
n
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
￿
n
d
i
t
h
a
r
d
t
o
e
v
a
l
u
a
t
e
,
s
i
n
g
u
l
a
r
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
j
u
s
t
i
￿
c
a
t
i
o
n
i
s
s
u
g
g
e
s
t
e
d
f
o
r
t
h
i
s
b
o
u
n
d
e
d
r
a
t
i
o
n
a
l
b
e
h
a
v
i
o
r
:
d
u
r
i
n
g
t
h
e
i
r
l
i
v
e
s
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
f
r
e
q
u
e
n
t
l
y
e
n
c
o
u
n
t
e
r
r
e
p
e
t
i
t
i
v
e
o
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
,
i
.
e
.
o
n
l
y
r
a
r
e
l
y
d
o
e
s
a
s
i
t
u
a
t
i
o
n
t
u
r
n
o
u
t
t
o
b
e
s
i
n
g
u
l
a
r
(
o
n
e
-
s
h
o
t
a
n
d
s
i
n
g
l
e
)
.
P
e
o
p
l
e
s
’
w
a
y
o
f
t
h
i
n
k
i
n
g
h
a
s
a
d
a
p
t
e
d
t
o
t
h
i
s
p
a
t
t
e
r
n
.
F
u
r
-
t
h
e
r
m
o
r
e
,
p
e
o
p
l
e
d
e
v
e
l
o
p
\
r
u
l
e
s
o
f
t
h
u
m
b
"
t
o
c
o
p
e
i
n
t
h
o
s
e
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
.
T
h
e
s
e
r
u
l
e
s
a
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
p
r
o
c
e
s
s
o
r
a
l
e
a
r
n
i
n
g
p
r
o
c
e
s
s
.
T
h
e
s
e
p
r
o
c
e
s
s
e
s
r
e
w
a
r
d
a
b
e
h
a
v
i
o
r
t
h
a
t
u
t
i
l
i
z
e
s
a
r
u
l
e
w
h
i
c
h
w
o
r
k
s
w
e
l
l
i
n
m
o
s
t
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
.
T
h
i
s
t
y
p
e
o
f
r
a
t
i
o
n
a
l
i
z
a
t
i
o
n
w
a
s
r
e
f
e
r
r
e
d
t
o
b
y
A
u
m
a
n
n
[
2
]
a
s
\
R
u
l
e
R
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
(
v
s
.
\
A
c
t
R
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
)
.
T
h
e
o
u
t
c
o
m
e
i
s
t
h
a
t
p
e
o
-
p
l
e
’
s
h
e
u
r
i
s
t
i
c
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
i
n
g
i
s
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
r
e
p
e
a
t
e
d
o
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
.
W
h
e
n
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
c
o
n
f
r
o
n
t
s
a
s
i
n
g
u
l
a
r
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
,
o
n
a
s
u
b
-
c
o
n
s
c
i
o
u
s
l
e
v
e
l
s
h
e
p
e
r
c
e
i
v
e
s
a
p
o
s
i
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
t
h
a
t
i
t
w
i
l
l
b
e
r
e
p
e
a
t
e
d
o
r
t
h
a
t
o
t
h
e
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
a
r
e
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
w
i
t
h
i
t
,
a
n
d
b
e
h
a
v
e
s
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
r
u
l
e
w
h
i
c
h
i
s
o
p
t
i
m
a
l
f
o
r
t
h
i
s
c
a
s
e
.
T
o
a
n
o
u
t
s
i
d
e
o
b
s
e
r
v
e
r
,
t
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
r
s
e
e
m
s
\
i
r
r
a
t
i
o
n
a
l
"
.
H
o
w
e
v
e
r
,
i
f
t
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
w
e
r
e
t
o
b
e
r
e
p
e
a
t
e
d
o
r
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
w
i
t
h
c
o
n
c
u
r
r
e
n
t
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
w
e
r
e
t
o
o
c
c
u
r
,
t
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
r
w
o
u
l
d
s
e
e
m
r
a
t
i
o
n
a
l
i
z
e
d
.
H
o
￿
m
a
n
,
M
a
c
C
a
b
e
a
n
d
S
m
i
t
h
[
9
]
h
a
v
e
s
u
g
g
e
s
t
e
d
t
h
a
t
i
n
t
h
e
U
l
t
i
m
a
t
u
m
G
a
m
e
,
t
h
e
r
u
l
e
t
o
\
r
e
j
e
c
t
a
n
y
t
h
i
n
g
l
e
s
s
t
h
a
n
t
h
i
r
t
y
p
e
r
c
e
n
t
"
m
a
y
b
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
z
e
d
a
s
b
u
i
l
d
i
n
g
u
p
a
r
e
p
u
t
a
t
i
o
n
i
n
a
n
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
w
h
e
r
e
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
s
r
e
p
e
a
t
e
d
.
T
h
i
s
r
u
l
e
d
o
e
s
n
o
t
a
p
p
l
y
t
o
t
h
e
o
n
e
-
s
h
o
t
U
l
t
i
m
a
t
u
m
G
a
m
e
b
e
c
a
u
s
e
i
n
t
h
a
t
s
i
t
u
a
t
i
o
n
t
h
e
p
l
a
y
e
r
d
o
e
s
n
o
t
b
u
i
l
d
u
p
a
r
e
p
u
t
a
t
i
o
n
.
B
u
t
s
i
n
c
e
t
h
e
r
u
l
e
h
a
s
b
e
e
n
u
n
c
o
n
s
c
i
o
u
s
l
y
c
h
o
s
e
n
,
i
t
w
i
l
l
n
o
t
b
e
c
o
n
s
c
i
o
u
s
l
y
a
b
a
n
d
o
n
e
d
2
.
I
n
t
h
i
s
w
o
r
k
,
w
e
s
h
o
w
t
h
a
t
t
h
i
s
l
i
n
e
o
f
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
p
p
l
i
e
s
t
o
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
a
s
w
e
l
l
.
T
h
e
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
s
i
n
w
h
i
c
h
p
e
o
p
l
e
m
a
k
e
d
e
c
i
s
i
o
n
s
u
n
d
e
r
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
r
e
f
r
e
q
u
e
n
t
l
y
c
o
m
p
o
s
e
d
f
r
o
m
m
u
l
t
i
p
l
e
r
i
s
k
s
t
h
a
t
a
r
e
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
.
E
x
a
m
p
l
e
s
o
f
s
u
c
h
c
a
s
e
s
a
r
e
a
p
u
r
c
h
a
s
e
o
f
a
c
a
r
o
r
o
f
a
h
e
a
l
t
h
i
n
s
u
r
a
n
c
e
,
a
n
d
e
v
e
n
m
a
r
r
i
a
g
e
.
I
n
t
h
e
c
a
s
e
o
f
a
c
a
r
,
t
h
e
s
t
a
t
e
o
f
e
a
c
h
s
y
s
t
e
m
i
s
u
n
c
e
r
t
a
i
n
,
a
n
d
g
i
v
e
n
i
t
s
s
t
a
t
e
t
h
e
r
e
i
s
r
i
s
k
t
h
e
s
y
s
t
e
m
w
i
l
l
m
a
l
f
u
n
c
t
i
o
n
a
f
-
2
I
t
m
a
y
b
e
a
r
g
u
e
d
t
h
a
t
\
m
a
n
n
e
r
s
"
h
a
v
e
e
v
o
l
v
e
d
i
n
a
s
i
m
i
l
a
r
w
a
y
,
a
n
d
e
x
p
l
a
i
n
t
h
e
P
r
o
p
o
s
e
r
b
e
h
a
v
i
o
r
a
s
a
r
e
s
u
l
t
o
f
e
x
p
e
c
t
e
d
\
r
e
c
i
p
r
o
c
i
t
y
"
.
3t
e
r
c
e
r
t
a
i
n
m
i
l
e
a
g
e
.
T
h
e
s
t
a
t
e
s
o
f
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
y
s
t
e
m
s
a
r
e
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
(
e
.
g
.
,
m
a
y
d
e
p
e
n
d
o
n
p
r
e
v
i
o
u
s
o
w
n
e
r
s
)
.
T
h
e
d
e
c
i
s
i
o
n
i
s
w
h
e
t
h
e
r
t
o
b
u
y
t
h
e
\
c
a
r
"
(
i
n
c
l
u
d
i
n
g
a
l
l
i
t
s
i
n
g
r
e
d
i
e
n
t
s
)
o
r
n
o
t
.
I
n
t
h
e
h
e
a
l
t
h
i
n
s
u
r
a
n
c
e
e
x
a
m
p
l
e
,
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
c
a
n
n
o
t
i
n
s
u
r
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
r
i
s
k
s
s
e
p
a
r
a
t
e
l
y
,
b
u
t
h
a
s
t
o
c
h
o
o
s
e
a
\
p
a
c
k
a
g
e
"
w
h
i
c
h
c
o
v
e
r
s
m
u
l
t
i
p
l
e
r
i
s
k
s
t
h
a
t
a
r
e
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
.
T
h
e
h
a
p
p
i
n
e
s
s
d
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
a
m
a
r
r
i
a
g
e
i
s
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
m
a
n
y
(
r
i
s
k
y
)
d
i
m
e
n
s
i
o
n
s
t
h
a
t
a
r
e
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
.
T
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
t
a
k
e
s
a
d
e
c
i
s
i
o
n
w
h
i
l
e
h
a
v
i
n
g
s
o
m
e
b
e
l
i
e
f
o
v
e
r
t
h
e
e
x
t
e
n
t
o
f
t
h
e
s
e
r
i
s
k
s
.
T
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
’
s
h
e
u
r
i
s
t
i
c
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
i
n
g
(
\
r
u
l
e
"
)
u
n
d
e
r
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
h
a
s
a
d
a
p
t
e
d
t
o
t
h
i
s
\
b
u
n
d
l
i
n
g
"
o
f
r
i
s
k
s
,
a
n
d
w
h
e
n
c
o
n
f
r
o
n
t
e
d
w
i
t
h
a
s
i
n
g
l
e
u
n
c
e
r
t
a
i
n
s
i
t
u
a
t
i
o
n
,
e
m
p
l
o
y
s
t
h
e
r
u
l
e
o
f
t
h
u
m
b
w
h
i
c
h
h
a
s
e
v
o
l
v
e
d
.
I
n
t
h
i
s
w
o
r
k
w
e
p
r
o
v
e
t
h
a
t
i
f
a
r
i
s
k
a
v
e
r
s
e
i
n
d
i
-
v
i
d
u
a
l
h
a
s
s
o
m
e
B
a
y
e
s
i
a
n
p
r
i
o
r
b
e
l
i
e
f
o
v
e
r
s
t
a
t
e
s
o
f
t
h
e
w
o
r
l
d
,
b
u
t
i
n
s
t
e
a
d
o
f
a
n
a
l
y
z
i
n
g
t
h
e
s
i
n
g
l
e
E
l
l
s
b
e
r
g
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
d
e
r
i
v
e
s
a
n
o
p
t
i
m
a
l
d
e
c
i
s
i
o
n
r
u
l
e
f
o
r
m
u
l
t
i
p
l
e
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
,
t
h
e
n
s
h
e
w
i
l
l
e
x
h
i
b
i
t
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
.
I
n
t
h
i
s
c
a
s
e
,
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
r
e
d
u
c
e
s
t
o
r
i
s
k
a
v
e
r
s
i
o
n
,
a
n
d
j
u
s
-
t
i
￿
e
s
t
h
e
u
s
u
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
t
h
a
t
a
l
o
t
t
e
r
y
w
h
e
r
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
a
r
e
u
n
k
n
o
w
n
i
s
\
r
i
s
k
i
e
r
"
t
h
a
n
a
l
o
t
t
e
r
y
w
i
t
h
k
n
o
w
n
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
.
T
h
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
i
s
c
o
n
s
e
r
-
v
a
t
i
v
e
,
a
n
d
w
e
c
a
n
b
o
u
n
d
t
h
e
p
r
e
m
i
u
m
t
h
e
s
u
b
j
e
c
t
i
s
w
i
l
l
i
n
g
t
o
p
a
y
i
n
o
r
d
e
r
t
o
d
i
s
c
a
r
d
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
i
n
f
a
v
o
r
o
f
r
i
s
k
.
I
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
w
e
p
r
e
s
e
n
t
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
p
a
r
a
d
o
x
e
s
,
a
n
d
o
u
r
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n
o
f
t
h
e
m
.
N
e
x
t
,
w
e
g
e
n
e
r
a
l
i
z
e
t
h
e
e
x
a
m
p
l
e
a
n
d
e
s
t
a
b
l
i
s
h
f
o
r
m
a
l
l
y
t
h
e
r
e
l
a
-
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
b
e
h
a
v
i
o
r
a
l
r
u
l
e
s
a
n
d
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
,
v
i
z
.
,
a
l
m
o
s
t
e
v
e
r
y
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
b
e
h
a
v
i
o
r
m
a
y
b
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
z
e
d
a
s
a
B
a
y
e
s
i
a
n
o
p
t
i
m
a
l
r
u
l
e
i
n
a
n
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
o
f
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
r
i
s
k
s
.
T
h
e
p
a
p
e
r
e
n
d
s
w
i
t
h
a
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
a
n
d
s
u
g
g
e
s
t
i
o
n
s
f
o
r
f
u
r
t
h
e
r
r
e
s
e
a
r
c
h
.
2
A
B
a
y
e
s
i
a
n
R
e
s
o
l
u
t
i
o
n
o
f
T
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
P
a
r
a
-
d
o
x
e
s
C
o
n
s
i
d
e
r
E
l
l
s
b
e
r
g
’
s
￿
r
s
t
p
a
r
a
d
o
x
:
T
h
e
r
e
a
r
e
t
w
o
u
r
n
s
,
e
a
c
h
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
1
0
0
b
a
l
l
s
,
w
h
i
c
h
c
a
n
b
e
e
i
t
h
e
r
r
e
d
o
r
b
l
a
c
k
.
I
t
i
s
k
n
o
w
n
t
h
a
t
t
h
e
￿
r
s
t
u
r
n
h
o
l
d
s
5
0
r
e
d
a
n
d
5
0
b
l
a
c
k
b
a
l
l
s
.
T
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
r
e
d
(
b
l
a
c
k
)
b
a
l
l
s
i
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
i
s
u
n
k
n
o
w
n
.
T
w
o
b
a
l
l
s
a
r
e
d
r
a
w
n
a
t
r
a
n
d
o
m
,
o
n
e
f
r
o
m
e
a
c
h
u
r
n
.
T
h
e
s
u
b
j
e
c
t
-
A
l
i
c
e
-
i
s
a
s
k
e
d
t
o
b
e
t
o
n
t
h
e
c
o
l
o
r
o
f
o
n
e
o
f
t
h
e
b
a
l
l
s
.
A
c
o
r
r
e
c
t
b
e
t
w
i
n
s
h
e
r
$
1
0
0
,
a
n
i
n
c
o
r
r
e
c
t
g
u
e
s
s
l
o
s
e
s
n
o
t
h
i
n
g
(
a
n
d
p
a
y
s
n
o
t
h
i
n
g
)
.
I
f
A
l
i
c
e
e
x
h
i
b
i
t
s
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
s
h
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
a
b
e
t
o
n
r
e
d
(
b
l
a
c
k
)
d
r
a
w
n
4f
r
o
m
t
h
e
￿
r
s
t
u
r
n
t
o
a
b
e
t
o
n
r
e
d
(
b
l
a
c
k
)
d
r
a
w
n
f
r
o
m
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
,
b
u
t
s
h
e
w
i
l
l
b
e
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
b
e
t
t
i
n
g
o
n
r
e
d
o
r
b
l
a
c
k
f
r
o
m
t
h
e
￿
r
s
t
(
s
e
c
o
n
d
)
u
r
n
(
t
h
e
f
o
r
m
a
l
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
i
s
d
e
f
e
r
r
e
d
u
n
t
i
l
s
e
c
t
i
o
n
3
)
.
T
h
i
s
p
a
t
t
e
r
n
o
f
b
e
-
h
a
v
i
o
r
n
o
t
o
n
l
y
v
i
o
l
a
t
e
s
S
a
v
a
g
e
’
s
S
u
r
e
T
h
i
n
g
P
r
i
n
c
i
p
l
e
(
P
2
)
,
b
u
t
t
h
e
r
e
d
o
e
s
n
o
t
e
x
i
s
t
a
n
y
s
u
b
j
e
c
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
(
i
.
e
.
,
f
r
e
q
u
e
n
c
y
o
f
r
e
d
s
o
r
b
l
a
c
k
s
i
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
)
w
h
i
c
h
s
u
p
p
o
r
t
s
t
h
e
s
e
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
.
I
n
t
h
e
M
a
c
h
i
n
a
-
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
1
2
]
t
e
r
m
i
n
o
l
o
g
y
,
A
l
i
c
e
i
s
n
o
t
\
p
r
o
b
a
b
i
l
i
s
t
i
c
a
l
l
y
s
o
p
h
i
s
t
i
c
a
t
e
d
"
.
A
s
s
u
g
g
e
s
t
e
d
b
y
E
l
l
s
b
e
r
g
[
5
]
,
a
n
d
a
x
i
o
m
a
t
i
z
e
d
b
y
G
i
l
b
o
a
&
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
8
]
,
t
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
r
c
a
n
b
e
s
u
p
p
o
r
t
e
d
b
y
a
p
e
s
s
i
m
i
s
t
i
c
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
(
i
.
e
.
m
a
x
i
m
i
n
)
:
A
l
i
c
e
h
a
s
a
s
e
t
o
f
p
r
i
o
r
s
a
n
d
f
o
r
e
a
c
h
b
e
t
s
h
e
c
a
l
c
u
l
a
t
e
s
h
e
r
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
w
o
r
s
t
p
r
i
o
r
b
e
l
i
e
f
s
u
p
p
o
r
t
e
d
i
n
t
h
i
s
s
e
t
.
I
n
t
h
i
s
e
x
a
m
p
l
e
,
i
f
p
i
s
t
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
o
f
r
e
d
b
a
l
l
s
i
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
,
t
h
e
n
p
2
[
0
;
1
]
:
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
A
l
i
c
e
’
s
m
a
x
i
m
i
n
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
f
r
o
m
b
e
t
t
i
n
g
o
n
r
e
d
(
b
l
a
c
k
)
f
r
o
m
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
i
s
z
e
r
o
.
A
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
i
s
p
e
s
s
i
m
i
s
t
i
c
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
,
A
l
i
c
e
w
o
u
l
d
p
r
e
f
e
r
t
o
b
e
t
o
n
r
e
d
(
b
l
a
c
k
)
f
r
o
m
t
h
e
￿
r
s
t
u
r
n
,
e
v
e
n
i
f
s
h
e
k
n
e
w
t
h
a
t
t
h
e
r
e
i
s
(
a
r
e
)
o
n
e
(
9
9
)
r
e
d
b
a
l
l
(
s
)
i
n
i
t
,
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
b
e
t
o
n
r
e
d
(
b
l
a
c
k
)
f
r
o
m
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
.
T
h
e
u
n
s
a
t
i
s
f
y
i
n
g
p
r
e
d
i
c
t
i
o
n
s
o
f
t
h
i
s
e
x
t
r
e
m
e
p
e
s
s
i
m
i
s
m
,
l
e
d
E
l
l
s
b
e
r
g
[
5
]
t
o
s
u
g
g
e
s
t
a
m
o
r
e
c
o
n
s
e
r
v
a
t
i
v
e
v
i
e
w
,
a
n
d
i
n
t
h
i
s
r
e
s
p
e
c
t
(
a
n
d
o
n
l
y
i
n
t
h
i
s
)
,
d
o
w
e
f
o
l
l
o
w
h
i
m
.
A
l
i
c
e
h
a
s
l
e
a
r
n
e
d
f
r
o
m
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
t
h
a
t
m
o
s
t
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
a
r
e
n
o
t
i
s
o
-
l
a
t
e
d
,
b
u
t
f
r
e
q
u
e
n
t
l
y
r
i
s
k
s
a
r
e
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
.
W
h
e
n
a
s
k
e
d
w
h
i
c
h
b
e
t
s
h
e
p
r
e
f
e
r
s
,
s
h
e
a
n
a
l
y
z
e
s
w
h
i
c
h
b
e
t
w
o
u
l
d
b
e
t
h
e
o
p
t
i
m
a
l
,
i
f
s
i
m
i
l
a
r
a
n
d
p
o
s
-
i
t
i
v
e
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
d
r
a
w
w
e
r
e
t
o
b
e
p
e
r
f
o
r
m
e
d
,
a
n
d
h
e
r
p
a
y
o
￿
w
a
s
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
o
f
t
h
e
d
r
a
w
s
.
F
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
o
f
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
e
x
p
o
s
i
t
i
o
n
w
e
a
s
s
u
m
e
t
w
o
e
x
p
e
r
-
i
m
e
n
t
s
a
n
d
p
e
r
f
e
c
t
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
.
T
h
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
m
o
n
e
t
a
r
y
p
r
i
z
e
i
f
A
l
i
c
e
b
e
t
s
o
n
r
e
d
(
o
r
b
l
a
c
k
)
f
r
o
m
t
h
e
u
r
n
s
w
i
t
h
a
k
n
o
w
n
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
1
2
(
u
r
n
I
)
i
s
:
I
R
(
2
)
=
I
B
(
2
)
=
8
<
:
$
0
1
=
4
$
5
0
1
=
2
$
1
0
0
1
=
4
(
1
)
W
h
e
n
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
t
h
e
a
m
b
i
g
u
o
u
s
u
r
n
s
,
A
l
i
c
e
a
p
p
l
i
e
s
t
h
e
s
t
a
t
i
s
t
i
c
a
l
p
r
i
n
c
i
-
p
l
e
o
f
i
n
s
u
Æ
c
i
e
n
t
r
e
a
s
o
n
3
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
s
h
e
h
a
s
a
p
r
i
o
r
b
e
l
i
e
f
a
b
o
u
t
t
h
e
n
u
m
b
e
r
3
T
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
o
f
i
n
s
u
Æ
c
i
e
n
t
r
e
a
s
o
n
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
i
f
o
n
e
d
o
e
s
n
o
t
h
a
v
e
a
r
e
a
s
o
n
t
o
s
u
s
p
e
c
t
t
h
a
t
o
n
e
s
t
a
t
e
i
s
m
o
r
e
l
i
k
e
l
y
t
h
a
n
t
h
e
o
t
h
e
r
,
t
h
e
n
b
y
s
y
m
m
e
t
r
y
t
h
e
s
t
a
t
e
s
a
r
e
e
q
u
a
l
l
y
l
i
k
e
l
y
,
a
n
d
e
q
u
a
l
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
s
h
o
u
l
d
b
e
a
s
s
i
g
n
e
d
t
o
t
h
e
m
.
T
h
e
r
e
a
d
e
r
i
s
r
e
f
e
r
r
e
d
t
o
S
a
v
a
g
e
[
1
4
]
C
h
a
p
t
e
r
4
s
e
c
t
i
o
n
5
f
o
r
a
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
f
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
i
n
r
e
l
a
t
i
o
n
t
o
s
u
b
j
e
c
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
.
5o
f
r
e
d
b
a
l
l
s
c
o
n
t
a
i
n
e
d
i
n
t
h
e
m
,
w
h
i
c
h
a
s
s
i
g
n
s
a
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
1
1
0
1
t
o
e
v
e
r
y
f
r
e
q
u
e
n
c
y
b
e
t
w
e
e
n
0
a
n
d
1
0
0
(
t
h
u
s
p
i
s
b
e
t
w
e
e
n
0
a
n
d
1
)
:
T
h
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
o
f
p
e
r
f
e
c
t
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
i
s
t
h
a
t
t
h
e
t
w
o
u
r
n
s
h
a
v
e
t
h
e
s
a
m
e
c
o
l
o
r
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
(
t
h
i
s
i
s
a
n
e
x
c
h
a
n
g
e
a
b
i
l
i
t
y
c
o
n
d
i
t
i
o
n
)
.
C
o
n
d
i
t
i
o
n
a
l
o
n
p
;
t
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
t
h
a
t
t
w
o
r
e
d
b
a
l
l
s
w
o
u
l
d
b
e
d
r
a
w
n
f
r
o
m
t
h
e
a
m
b
i
g
u
o
u
s
u
r
n
s
(
i
.
e
.
w
i
n
n
i
n
g
$
1
0
0
o
n
a
v
e
r
a
g
e
i
f
b
e
t
t
i
n
g
o
n
r
e
d
)
i
s
p
2
;
t
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
t
w
o
b
l
a
c
k
b
a
l
l
s
(
i
.
e
.
w
i
n
n
i
n
g
$
0
i
f
b
e
t
t
i
n
g
o
n
r
e
d
)
i
s
(
1
￿
p
)
2
;
a
n
d
t
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
o
n
e
r
e
d
b
a
l
l
a
n
d
o
n
e
b
l
a
c
k
b
a
l
l
(
i
.
e
.
a
n
a
v
e
r
a
g
e
p
r
i
z
e
o
f
$
5
0
i
f
b
e
t
t
i
n
g
o
n
r
e
d
)
i
s
2
p
(
1
￿
p
)
:
A
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
B
a
y
e
s
i
a
n
p
a
r
a
d
i
g
m
,
A
l
i
c
e
s
h
o
u
l
d
a
v
e
r
a
g
e
t
h
e
s
e
v
a
l
u
e
s
o
v
e
r
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
p
i
n
t
h
e
s
u
p
p
o
r
t
o
f
h
e
r
p
r
i
o
r
b
e
l
i
e
f
.
T
h
u
s
t
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
w
i
n
n
i
n
g
o
n
a
v
e
r
a
g
e
$
1
0
0
a
n
d
$
0
i
s
:
1
0
0
X
i
=
0
1
1
0
1
￿
i
1
0
0
￿
2
=
1
0
0
X
i
=
0
1
1
0
1
￿
1
￿
i
1
0
0
￿
2
￿
=
Z
1
0
p
2
d
p
=
1
3
(
2
)
T
h
u
s
,
t
h
e
e
x
p
e
c
t
e
d
(
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
s
y
m
m
e
t
r
i
c
p
r
i
o
r
)
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
m
o
n
e
t
a
r
y
p
a
y
o
￿
f
r
o
m
b
e
t
t
i
n
g
o
n
t
h
e
a
m
b
i
g
u
o
u
s
u
r
n
s
i
s
:
I
I
R
(
2
)
=
I
I
B
(
2
)
=
8
<
:
$
0
1
=
3
$
5
0
1
=
3
$
1
0
0
1
=
3
(
3
)
I
R
(
2
)
a
n
d
I
B
(
2
)
s
e
c
o
n
d
o
r
d
e
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
a
l
l
y
d
o
m
i
n
a
t
e
I
I
R
(
2
)
a
n
d
I
I
B
(
2
)
(
i
.
e
.
t
h
e
l
a
t
t
e
r
t
w
o
a
r
e
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
s
o
f
t
h
e
f
o
r
m
e
r
)
4
.
I
f
A
l
i
c
e
i
s
a
v
e
r
s
e
t
o
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
s
,
s
h
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
t
o
b
e
t
o
n
t
h
e
￿
r
s
t
u
r
n
s
.
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
i
f
h
e
r
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
a
r
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
y
a
n
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
a
l
(
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
a
n
a
d
d
i
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
m
e
a
s
u
r
e
)
,
t
h
e
n
a
v
e
r
s
i
o
n
t
o
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
s
i
s
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
o
f
r
i
s
k
a
v
e
r
s
i
o
n
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
i
f
A
l
i
c
e
i
s
r
i
s
k
a
v
e
r
s
e
s
h
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
t
h
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
u
r
n
s
t
o
t
h
e
a
m
b
i
g
u
o
u
s
o
n
e
s
,
a
n
d
w
i
l
l
e
x
h
i
b
i
t
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
,
a
s
o
b
s
e
r
v
e
d
i
n
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
.
I
f
s
h
e
i
s
a
r
i
s
k
l
o
v
e
r
,
s
h
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
t
h
e
l
a
t
t
e
r
t
o
t
h
e
f
o
r
m
e
r
,
a
n
d
e
x
h
i
b
i
t
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
l
o
v
e
(
a
l
s
o
p
r
e
d
i
c
t
e
d
b
e
h
a
v
i
o
r
b
y
E
l
l
s
b
e
r
g
)
;
w
h
i
l
e
i
f
s
h
e
i
s
r
i
s
k
n
e
u
t
r
a
l
,
s
h
e
w
i
l
l
b
e
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
f
o
u
r
b
e
t
s
.
T
h
e
a
b
o
v
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
i
s
o
f
c
o
u
r
s
e
c
o
n
s
e
r
v
a
t
i
v
e
.
I
n
t
h
e
c
a
s
e
o
f
t
w
o
d
r
a
w
s
,
a
n
d
w
i
t
h
o
u
t
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
o
n
h
e
r
r
i
s
k
a
v
e
r
s
i
o
n
,
A
l
i
c
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
t
o
b
e
t
o
n
t
h
e
4
F
o
r
f
o
r
m
a
l
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
s
o
f
￿
r
s
t
a
n
d
s
e
c
o
n
d
o
r
d
e
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
d
o
m
i
n
a
n
c
e
s
e
e
[
1
3
]
a
n
d
A
p
p
e
n
d
i
x
A
.
6a
m
b
i
g
u
o
u
s
u
r
n
s
,
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
b
e
t
o
n
r
e
d
f
r
o
m
u
r
n
s
t
h
a
t
c
o
n
t
a
i
n
a
n
y
t
h
i
n
g
l
e
s
s
t
h
a
n
4
3
r
e
d
b
a
l
l
s
.
T
h
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
a
b
e
t
o
n
r
e
d
f
r
o
m
a
n
u
r
n
w
h
i
c
h
c
o
n
t
a
i
n
s
o
n
l
y
4
2
r
e
d
b
a
l
l
s
i
s
:
I
R
￿
p
=
4
2
1
0
0
￿
=
(
$
0
;
0
:
3
3
6
4
;
$
5
0
;
0
:
4
8
7
2
;
$
1
0
0
;
0
:
1
7
6
4
)
H
e
n
c
e
,
a
b
e
t
o
n
t
h
e
u
n
c
e
r
t
a
i
n
u
r
n
s
w
o
u
l
d
￿
r
s
t
o
r
d
e
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
a
l
l
y
d
o
m
i
n
a
t
e
a
b
e
t
o
n
r
e
d
f
r
o
m
t
h
e
s
e
r
i
s
k
y
u
r
n
s
.
T
h
u
s
t
h
e
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
p
r
e
m
i
u
m
(
i
n
t
e
r
m
s
o
f
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
)
i
s
b
o
u
n
d
e
d
f
r
o
m
a
b
o
v
e
b
y
8
%
.
I
n
m
o
n
e
t
a
r
y
t
e
r
m
s
,
t
h
i
s
u
p
p
e
r
b
o
u
n
d
i
s
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
t
o
$
8
:
E
￿
I
B
(
2
)
￿
p
=
1
2
￿
￿
￿
E
￿
I
B
(
2
)
￿
p
=
4
2
1
0
0
￿
￿
=
$
5
0
￿
$
4
2
=
$
8
:
T
h
e
o
n
l
y
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
r
e
l
i
e
d
u
p
o
n
i
n
t
h
i
s
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
i
s
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
t
y
o
f
t
h
e
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
s
e
c
o
n
d
o
r
d
e
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
d
o
m
i
n
a
n
c
e
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
t
h
i
s
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
i
s
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
a
n
y
t
h
e
o
r
y
o
f
c
h
o
i
c
e
u
n
d
e
r
r
i
s
k
w
h
i
c
h
e
x
h
i
b
i
t
s
a
v
e
r
s
i
o
n
t
o
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
s
,
i
n
c
l
u
d
i
n
g
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
w
i
t
h
d
i
m
i
n
i
s
h
i
n
g
m
a
r
g
i
n
a
l
u
t
i
l
i
t
y
o
f
w
e
a
l
t
h
,
Y
a
a
r
i
’
s
d
u
a
l
t
h
e
o
r
y
[
1
9
]
(
w
h
i
c
h
s
e
p
a
r
a
t
e
s
r
i
s
k
a
v
e
r
s
i
o
n
a
n
d
u
t
i
l
i
t
y
o
f
w
e
a
l
t
h
)
w
h
e
n
t
h
e
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
f
u
n
c
t
i
o
n
i
s
c
o
n
v
e
x
,
a
s
w
e
l
l
a
s
m
a
n
y
o
t
h
e
r
s
.
T
h
e
o
n
l
y
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
r
i
s
k
s
n
e
e
d
e
d
t
o
j
u
s
t
i
f
y
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
i
s
a
p
o
s
i
t
i
v
e
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
.
L
e
t
p
1
a
n
d
p
2
b
e
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
f
r
e
q
u
e
n
c
i
e
s
o
f
r
e
d
b
a
l
l
s
i
n
t
h
e
￿
r
s
t
a
n
d
s
e
c
o
n
d
a
m
b
i
g
u
o
u
s
u
r
n
s
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
I
t
i
s
i
m
m
e
d
i
a
t
e
t
o
v
e
r
i
f
y
t
h
a
t
i
f
C
o
r
r
(
p
1
;
p
2
)
>
0
t
h
e
n
E
(
p
1
p
2
)
=
E
(
(
1
￿
p
1
)
(
1
￿
p
2
)
)
>
1
4
;
a
n
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
a
b
e
t
o
n
t
h
e
a
m
b
i
g
u
o
u
s
u
r
n
s
i
s
a
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
o
f
a
b
e
t
o
n
t
h
e
r
i
s
k
y
(
k
n
o
w
n
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
o
f
0
.
5
)
u
r
n
s
.
N
o
t
e
t
h
a
t
A
l
i
c
e
n
e
e
d
n
o
t
a
s
s
i
g
n
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
n
e
t
o
t
h
e
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
e
x
-
p
e
r
i
m
e
n
t
i
n
o
r
d
e
r
t
o
p
r
e
f
e
r
a
b
e
t
f
r
o
m
t
h
e
￿
r
s
t
u
r
n
.
S
h
e
m
i
g
h
t
h
a
v
e
l
e
a
r
n
e
d
f
r
o
m
h
e
r
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
t
h
a
t
s
o
m
e
r
i
s
k
s
a
r
e
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
,
b
u
t
s
o
m
e
a
r
e
i
s
o
l
a
t
e
d
.
E
v
e
n
i
f
t
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
a
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
r
i
s
k
i
s
v
e
r
y
s
m
a
l
l
,
s
h
e
w
o
u
l
d
p
r
e
f
e
r
a
b
e
t
o
n
t
h
e
r
i
s
k
y
u
r
n
s
.
T
h
i
s
i
s
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
o
f
a
\
S
u
r
e
T
h
i
n
g
P
r
i
n
c
i
p
l
e
"
a
r
g
u
m
e
n
t
:
i
f
t
h
e
r
e
i
s
o
n
l
y
a
s
i
n
g
l
e
r
i
s
k
,
s
h
e
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
b
e
t
t
i
n
g
o
n
u
r
n
I
o
r
u
r
n
I
I
;
a
n
d
i
n
t
h
e
c
a
s
e
o
f
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
,
s
h
e
s
t
r
i
c
t
l
y
p
r
e
f
e
r
s
t
h
e
f
o
r
m
e
r
.
H
e
n
c
e
t
h
e
c
o
n
c
l
u
s
i
o
n
t
h
a
t
s
h
e
p
r
e
f
e
r
s
a
b
e
t
o
n
u
r
n
I
;
e
v
e
n
w
h
e
n
s
h
e
f
a
c
e
s
t
h
e
s
l
i
g
h
t
e
s
t
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
s
i
m
u
l
t
a
n
e
i
t
y
.
72
.
1
G
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
t
o
a
n
y
n
u
m
b
e
r
o
f
c
o
n
c
u
r
r
e
n
t
a
m
-
b
i
g
u
o
u
s
r
i
s
k
s
T
h
e
l
o
g
i
c
d
e
v
e
l
o
p
e
d
a
b
o
v
e
a
p
p
l
i
e
s
t
o
a
n
y
n
u
m
b
e
r
o
f
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
r
i
s
k
s
.
A
s
-
s
u
m
e
A
l
i
c
e
c
o
m
p
a
r
e
s
t
h
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
b
e
t
t
i
n
g
o
n
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
I
R
(
I
B
)
t
o
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
I
I
R
(
I
I
B
)
a
s
i
n
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
.
T
h
e
a
v
e
r
a
g
e
m
o
n
e
y
g
a
i
n
e
d
i
s
d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
d
1
0
0
X
r
w
h
e
r
e
X
h
a
s
a
b
i
n
o
m
i
a
l
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
w
i
t
h
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
(
0
:
5
;
r
)
a
n
d
(
p
;
r
)
;
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
p
-
T
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
o
f
r
e
d
b
a
l
l
s
i
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
,
i
s
d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
d
u
n
i
f
o
r
m
l
y
o
n
[
0
;
1
]
:
T
h
e
r
e
f
o
r
e
f
o
r
0
￿
k
￿
r
:
5
P
r
f
X
=
k
g
=
￿
r
k
￿
1
1
0
1
1
0
0
X
s
=
0
￿
s
1
0
0
￿
k
￿
1
￿
s
1
0
0
￿
r
￿
k
￿
=
￿
=
￿
r
k
￿
Z
1
0
p
k
(
1
￿
p
)
r
￿
k
d
p
=
￿
r
k
￿
B
e
t
a
(
k
+
1
;
r
￿
k
+
1
)
=
=
r
!
k
!
(
r
￿
k
)
!
k
!
(
r
￿
k
)
!
(
r
+
1
)
!
=
1
r
+
1
T
h
a
t
i
s
,
t
h
e
e
x
p
e
c
t
e
d
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
I
I
R
(
r
)
a
n
d
I
I
B
(
r
)
i
s
u
n
i
f
o
r
m
,
a
n
d
i
s
s
e
c
o
n
d
o
r
d
e
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
a
l
l
y
d
o
m
i
n
a
t
e
d
b
y
t
h
e
b
i
n
o
m
i
a
l
I
R
(
r
)
a
n
d
I
B
(
r
)
:
2
.
2
T
h
e
S
e
c
o
n
d
E
l
l
s
b
e
r
g
P
a
r
a
d
o
x
E
l
l
s
b
e
r
g
’
s
[
5
]
s
e
c
o
n
d
p
a
r
a
d
o
x
(
t
h
e
\
o
n
e
u
r
n
"
e
x
a
m
p
l
e
)
i
s
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
:
A
n
u
r
n
c
o
n
t
a
i
n
s
9
0
b
a
l
l
s
:
3
0
r
e
d
a
n
d
6
0
b
l
a
c
k
o
r
y
e
l
l
o
w
(
w
i
t
h
u
n
k
n
o
w
n
p
r
o
p
o
r
-
t
i
o
n
s
)
.
A
b
a
l
l
i
s
d
r
a
w
n
a
t
r
a
n
d
o
m
a
n
d
B
o
b
i
s
a
s
k
e
d
t
o
b
e
t
o
n
t
h
e
c
o
l
o
r
o
f
t
h
e
b
a
l
l
.
A
c
o
r
r
e
c
t
g
u
e
s
s
w
i
n
s
$
1
0
0
,
a
n
i
n
c
o
r
r
e
c
t
g
u
e
s
s
w
i
n
s
$
0
.
B
o
b
p
r
e
f
e
r
s
a
b
e
t
t
h
a
t
t
h
e
b
a
l
l
i
s
r
e
d
o
v
e
r
a
b
e
t
t
h
a
t
t
h
e
b
a
l
l
i
s
b
l
a
c
k
,
a
n
d
p
r
e
f
e
r
s
a
b
e
t
t
h
a
t
t
h
e
b
a
l
l
i
s
e
i
t
h
e
r
b
l
a
c
k
o
r
y
e
l
l
o
w
o
v
e
r
a
b
e
t
t
h
a
t
t
h
e
b
a
l
l
i
s
e
i
t
h
e
r
r
e
d
o
r
y
e
l
l
o
w
.
B
o
b
’
s
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
s
e
e
m
t
o
b
e
i
n
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
a
n
y
f
r
e
q
u
e
n
c
y
o
f
b
l
a
c
k
(
y
e
l
l
o
w
)
b
a
l
l
s
.
W
e
c
l
a
i
m
,
h
o
w
e
v
e
r
,
t
h
a
t
B
o
b
i
s
B
a
y
e
s
i
a
n
a
n
d
a
s
-
s
i
g
n
s
a
u
n
i
f
o
r
m
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
t
o
t
h
e
f
r
e
q
u
e
n
c
y
o
f
b
l
a
c
k
b
a
l
l
s
.
H
e
i
s
b
o
u
n
d
e
d
r
a
t
i
o
n
a
l
i
n
t
h
e
s
e
n
s
e
t
h
a
t
h
e
i
s
u
s
i
n
g
a
\
r
u
l
e
"
w
h
i
c
h
i
s
o
p
t
i
m
a
l
f
o
r
c
o
n
c
u
r
-
r
e
n
t
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
.
T
h
e
a
v
e
r
a
g
e
p
a
y
o
￿
t
o
B
o
b
i
f
h
e
b
e
t
s
o
n
r
e
d
b
a
l
l
s
f
r
o
m
5
T
h
e
B
e
t
a
I
n
t
e
g
r
a
l
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
:
B
e
t
a
(
m
+
1
;
n
+
1
)
=
R
1
0
p
m
(
1
￿
p
)
n
d
p
=
￿
(
m
+
1
)
￿
(
n
+
1
)
￿
(
m
+
n
+
2
)
W
h
e
r
e
￿
(
￿
)
=
R
1
0
p
￿
￿
1
e
￿
p
d
p
f
o
r
￿
>
0
;
a
n
d
i
t
i
s
a
w
e
l
l
k
n
o
w
n
r
e
s
u
l
t
t
h
a
t
w
h
e
n
k
i
s
a
n
a
t
u
r
a
l
n
u
m
b
e
r
:
￿
(
k
)
=
(
k
￿
1
)
!
8t
w
o
u
r
n
s
i
s
:
R
(
2
)
=
￿
$
0
;
4
9
;
$
5
0
;
4
9
;
$
1
0
0
;
1
9
￿
:
T
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
a
b
e
t
o
n
b
l
a
c
k
i
s
:
B
(
2
)
(
p
)
=
￿
$
0
;
(
1
￿
p
)
2
;
$
5
0
;
2
p
(
1
￿
p
)
;
$
1
0
0
;
p
2
￿
w
h
e
r
e
p
i
s
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
f
r
e
q
u
e
n
c
y
o
f
b
l
a
c
k
b
a
l
l
s
i
n
t
h
e
u
r
n
s
.
B
o
b
’
s
p
r
i
o
r
b
e
l
i
e
f
o
v
e
r
p
i
s
d
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
s
y
m
m
e
t
r
y
a
n
d
i
s
(
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
)
u
n
i
f
o
r
m
(
n
e
g
l
e
c
t
i
n
g
t
h
e
￿
n
i
t
e
s
u
p
p
o
r
t
)
,
i
.
e
.
:
p
￿
U
￿
0
;
2
3
￿
.
A
v
e
r
a
g
i
n
g
t
h
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
B
(
2
)
o
v
e
r
p
r
e
s
u
l
t
s
i
n
:
B
(
2
)
=
￿
$
0
;
1
3
2
7
;
$
5
0
;
1
0
2
7
;
$
1
0
0
;
4
2
7
￿
:
I
t
i
s
e
a
s
i
l
y
v
e
r
i
￿
e
d
t
h
a
t
E
￿
R
(
2
)
￿
=
E
￿
B
(
2
)
￿
=
3
3
1
3
;
a
n
d
t
h
a
t
B
(
2
)
i
s
a
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
o
f
R
(
2
)
:
A
s
y
m
m
e
t
r
i
c
a
n
a
l
y
s
i
s
a
p
p
l
i
e
s
t
o
t
h
e
s
e
c
o
n
d
p
a
t
t
e
r
n
o
f
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
B
o
b
e
x
h
i
b
i
t
s
.
3
R
u
l
e
s
a
n
d
\
U
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
A
v
e
r
s
i
o
n
"
T
h
e
n
a
t
u
r
a
l
f
r
a
m
e
w
o
r
k
t
o
g
e
n
e
r
a
l
i
z
e
E
l
l
s
b
e
r
g
’
s
e
x
a
m
p
l
e
s
i
s
t
h
e
A
n
s
c
o
m
b
e
-
A
u
m
a
n
n
[
1
]
h
o
r
s
e
b
e
t
s
o
v
e
r
r
o
u
l
e
t
t
e
l
o
t
t
e
r
i
e
s
,
i
n
w
h
i
c
h
o
b
j
e
c
t
i
v
e
a
n
d
s
u
b
-
j
e
c
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
c
o
e
x
i
s
t
.
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
s
h
o
w
t
h
a
t
a
l
m
o
s
t
a
l
l
c
a
s
e
s
o
f
o
b
s
e
r
v
e
d
\
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
"
(
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
1
5
]
a
n
d
G
i
l
b
o
a
&
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
8
]
)
m
a
y
b
e
e
x
p
l
a
i
n
e
d
i
f
t
h
e
a
g
e
n
t
s
’
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
a
r
e
d
e
￿
n
e
d
o
v
e
r
r
u
l
e
s
.
T
h
e
A
n
s
c
o
m
b
e
-
A
u
m
a
n
n
f
r
a
m
e
w
o
r
k
h
a
s
s
o
m
e
c
o
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
d
u
e
t
o
t
h
e
t
w
o
-
s
t
a
g
e
s
e
t
u
p
.
H
o
w
e
v
e
r
,
a
s
l
o
n
g
a
s
w
e
r
e
m
a
i
n
w
i
t
h
i
n
t
h
e
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
f
r
a
m
e
w
o
r
k
,
w
e
b
y
p
a
s
s
t
h
o
s
e
d
i
Æ
c
u
l
t
i
e
s
.
A
o
n
e
-
s
t
a
g
e
a
x
i
o
m
a
t
i
z
a
t
i
o
n
o
f
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
w
a
s
s
u
g
g
e
s
t
e
d
b
y
R
a
k
e
s
h
S
a
r
i
n
a
n
d
P
e
t
e
r
W
a
k
k
e
r
[
1
8
]
,
b
u
t
t
h
e
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
i
n
t
h
e
i
r
f
r
a
m
e
w
o
r
k
i
s
n
o
t
t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t
a
n
d
w
i
l
l
b
e
d
i
￿
e
r
-
e
n
t
[
1
7
]
o
f
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
’
s
.
A
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
w
i
t
h
i
n
a
S
a
v
a
g
e
d
o
m
a
i
n
o
f
a
c
t
s
w
a
s
s
u
g
g
e
s
t
e
d
r
e
c
e
n
t
l
y
b
y
L
a
r
r
y
E
p
s
t
e
i
n
[
6
]
.
F
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
i
n
t
h
e
p
r
e
v
i
o
u
s
s
e
c
t
i
o
n
w
i
t
h
i
n
t
h
i
s
f
r
a
m
e
w
o
r
k
,
m
a
y
s
h
e
d
l
i
g
h
t
o
n
t
h
e
d
e
g
r
e
e
o
f
g
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
E
p
s
t
e
i
n
’
s
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
,
a
n
d
r
e
m
a
i
n
s
f
o
r
f
u
t
u
r
e
w
o
r
k
.
L
e
t
X
b
e
a
s
e
t
o
f
o
u
t
c
o
m
e
s
.
R
i
s
t
h
e
s
e
t
o
f
￿
n
i
t
e
l
y
s
u
p
p
o
r
t
e
d
(
r
o
u
l
e
t
t
e
)
l
o
t
t
e
r
i
e
s
o
v
e
r
X
;
i
.
e
.
r
i
n
R
d
e
￿
n
e
s
a
n
o
b
j
e
c
t
i
v
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
o
f
m
i
x
i
n
g
a
m
o
n
g
t
h
e
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
X
:
A
s
s
u
m
e
a
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
o
r
d
e
r
i
n
g
o
v
e
r
R
w
h
i
c
h
s
a
t
i
s
￿
e
s
t
h
e
u
s
u
a
l
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
B
e
r
n
o
u
l
l
i
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
u
(
￿
)
,
s
u
c
h
t
h
a
t
l
o
t
t
e
r
y
r
1
i
s
p
r
e
f
e
r
r
e
d
t
o
l
o
t
t
e
r
y
r
2
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
P
x
2
X
r
1
(
x
)
u
(
x
)
>
P
x
2
X
r
2
(
x
)
u
(
x
)
:
L
e
t
S
b
e
t
h
e
(
n
o
n
-
e
m
p
t
y
)
s
e
t
o
f
s
t
a
t
e
s
o
f
n
a
t
u
r
e
.
A
n
a
c
t
(
h
o
r
s
e
l
o
t
t
e
r
y
)
i
s
a
f
u
n
c
t
i
o
n
f
r
o
m
S
t
o
R
:
T
h
a
t
i
s
,
i
t
i
s
a
c
o
m
p
o
u
n
d
l
o
t
t
e
r
y
,
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
p
r
i
z
e
s
a
r
e
r
o
u
l
e
t
t
e
l
o
t
t
e
r
i
e
s
.
L
e
t
H
d
e
n
o
t
e
t
h
e
s
e
t
o
f
a
c
t
s
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
s
e
t
o
f
r
o
u
l
e
t
t
e
l
o
t
t
e
r
i
e
s
o
v
e
r
H
;
d
e
n
o
t
e
d
b
y
R
￿
:
N
o
t
e
t
h
a
t
e
v
e
r
y
a
c
t
i
s
a
d
e
g
e
n
e
r
a
t
e
e
l
e
m
e
n
t
o
f
R
￿
:
A
n
e
x
a
m
p
l
e
o
f
9a
n
e
l
e
m
e
n
t
o
f
R
￿
i
s
t
h
e
l
o
t
t
e
r
y
:
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
f
o
r
f
a
n
d
g
i
n
H
a
n
d
0
￿
￿
￿
1
:
T
h
e
h
o
l
d
e
r
o
f
t
h
i
s
l
o
t
t
e
r
y
w
i
l
l
r
e
c
e
i
v
e
i
n
e
v
e
r
y
s
t
a
t
e
s
2
S
t
h
e
c
o
m
p
o
u
n
d
l
o
t
t
e
r
y
(
￿
f
(
s
)
+
(
1
￿
￿
)
g
(
s
)
)
:
A
n
s
c
o
m
b
e
a
n
d
A
u
m
a
n
n
a
s
s
u
m
e
d
t
h
a
t
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
o
v
e
r
R
￿
s
a
t
i
s
f
y
t
h
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
a
x
i
o
m
.
A
s
a
r
e
s
u
l
t
,
i
f
f
a
n
d
g
a
r
e
t
w
o
a
c
t
s
b
e
t
w
e
e
n
w
h
i
c
h
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
,
t
h
e
n
h
e
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
a
n
d
t
h
e
l
o
t
t
e
r
y
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
.
T
h
i
s
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
,
p
l
u
s
a
n
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
o
n
t
h
e
r
e
v
e
r
s
a
l
o
f
o
r
d
e
r
i
n
c
o
m
p
o
u
n
d
l
o
t
t
e
r
i
e
s
,
y
i
e
l
d
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
o
v
e
r
a
c
t
s
a
s
a
n
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
a
d
e
r
i
v
e
d
s
u
b
j
e
c
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
.
T
h
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
o
v
e
r
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
R
￿
i
s
c
h
a
l
l
e
n
g
e
d
b
y
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
p
a
r
a
d
o
x
.
I
n
t
h
i
s
s
e
t
t
i
n
g
t
h
e
s
e
t
o
f
o
u
t
c
o
m
e
s
i
s
X
=
f
$
0
;
$
1
0
0
g
:
S
t
a
t
e
s
o
f
t
h
e
w
o
r
l
d
a
r
e
d
e
n
o
t
e
d
b
y
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
r
e
d
b
a
l
l
s
i
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
u
r
n
:
S
=
f
0
;
:
:
:
;
1
0
0
g
:
T
h
e
a
c
t
I
I
R
d
e
￿
n
e
s
f
o
r
e
v
e
r
y
s
t
a
t
e
t
h
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
l
o
t
t
e
r
y
:
I
I
R
(
s
)
=
￿
$
1
0
0
;
s
1
0
0
;
$
0
;
1
￿
s
1
0
0
￿
T
h
e
a
c
t
I
I
B
d
e
￿
n
e
s
f
o
r
e
v
e
r
y
s
t
a
t
e
t
h
e
l
o
t
t
e
r
y
:
I
I
B
(
s
)
=
￿
$
1
0
0
;
1
￿
s
1
0
0
;
$
0
;
s
1
0
0
￿
T
h
e
t
y
p
i
c
a
l
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
I
I
R
a
n
d
I
I
B
;
b
u
t
p
r
e
f
e
r
s
t
h
e
l
o
t
t
e
r
i
e
s
I
R
a
n
d
I
B
t
o
e
i
t
h
e
r
o
f
t
h
e
f
o
r
m
e
r
.
A
s
i
m
p
l
e
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
r
e
v
e
a
l
s
t
h
a
t
I
R
=
￿
I
I
R
;
1
2
;
I
I
B
;
1
2
￿
;
a
n
d
t
h
u
s
t
h
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
a
x
i
o
m
o
v
e
r
R
￿
i
s
v
i
o
l
a
t
e
d
:
T
h
i
s
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
l
e
d
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
1
5
]
t
o
r
e
l
a
x
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
i
n
f
a
v
o
r
o
f
c
o
m
o
n
o
-
t
o
n
i
c
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
.
T
w
o
a
c
t
s
f
a
n
d
g
a
r
e
c
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
f
f
o
r
e
v
e
r
y
t
w
o
s
t
a
t
e
s
s
;
s
0
2
S
:
f
(
s
)
%
f
(
s
0
)
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
g
(
s
)
%
g
(
s
0
)
:
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
1
5
]
c
o
n
s
t
r
a
i
n
e
d
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
t
o
h
o
l
d
t
r
u
e
o
n
l
y
f
o
r
c
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
a
c
t
s
.
F
o
l
l
o
w
i
n
g
D
a
v
i
d
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
1
5
]
,
i
t
s
e
e
m
s
n
a
t
u
r
a
l
t
o
g
e
n
e
r
a
l
i
z
e
a
n
d
d
e
-
￿
n
e
a
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
e
r
t
o
b
e
s
t
r
i
c
t
l
y
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
i
f
f
o
r
e
v
e
r
y
t
w
o
n
o
n
-
c
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
a
c
t
s
f
a
n
d
g
;
b
e
t
w
e
e
n
w
h
i
c
h
s
h
e
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
;
t
h
e
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
e
r
p
r
e
f
e
r
s
a
n
y
c
o
n
v
e
x
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
m
t
o
e
a
c
h
o
n
e
s
e
p
a
r
a
t
e
l
y
.
I
n
-
d
e
e
d
,
G
i
l
b
o
a
a
n
d
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
[
8
]
a
s
s
u
m
e
d
w
e
a
k
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
a
s
o
n
e
o
f
t
h
e
i
r
a
x
i
o
m
s
i
n
d
e
r
i
v
i
n
g
t
h
e
m
a
x
i
m
i
n
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
.
T
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
r
i
s
e
x
-
p
l
a
i
n
e
d
i
n
t
u
i
t
i
v
e
l
y
a
s
t
h
e
a
g
e
n
t
\
h
e
d
g
i
n
g
"
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
a
c
t
s
.
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
i
s
i
s
a
g
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
o
f
E
l
l
s
b
e
r
g
’
s
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
;
i
n
h
i
s
t
w
o
u
r
n
s
e
x
a
m
p
l
e
t
h
e
u
t
i
l
i
t
y
o
f
a
n
a
c
t
a
t
s
t
a
t
e
s
i
s
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
t
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
r
e
c
e
i
v
-
i
n
g
$
1
0
0
i
n
t
h
i
s
s
t
a
t
e
,
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
a
t
a
c
t
(
n
o
r
m
a
l
i
z
i
n
g
u
(
0
)
t
o
0
)
.
I
t
i
s
1
0e
a
s
y
t
o
v
e
r
i
f
y
t
h
a
t
o
u
r
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
e
x
a
m
p
l
e
i
s
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
i
s
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
s
t
r
i
c
t
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
:
t
h
e
b
e
t
o
n
r
e
d
o
r
b
l
a
c
k
f
r
o
m
t
w
o
a
m
b
i
g
u
o
u
s
u
r
n
s
i
s
a
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
o
f
t
h
e
c
o
m
p
o
u
n
d
b
e
t
o
n
(
I
I
R
;
￿
;
I
I
B
;
1
￿
￿
)
(
2
)
f
r
o
m
t
h
e
s
e
u
r
n
s
,
w
h
i
c
h
f
o
r
e
v
e
r
y
0
<
￿
<
1
h
a
s
t
h
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
:
(
I
I
R
;
￿
;
I
I
B
;
1
￿
￿
)
(
2
)
=
8
<
:
$
0
(
￿
2
￿
￿
+
1
)
=
3
$
5
0
(
￿
2
￿
2
+
2
￿
+
1
)
=
3
$
1
0
0
(
￿
2
￿
￿
+
1
)
=
3
H
o
w
e
v
e
r
,
t
h
i
s
g
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
i
g
n
o
r
e
s
t
h
e
u
n
i
q
u
e
s
y
m
m
e
t
r
y
i
n
t
h
e
E
l
l
s
-
b
e
r
g
e
x
a
m
p
l
e
b
e
c
a
u
s
e
,
i
n
E
l
l
s
b
e
r
g
,
t
h
e
a
c
t
s
a
r
e
n
o
n
-
c
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
n
e
v
e
r
y
t
w
o
s
t
a
t
e
s
.
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
i
n
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
e
x
a
m
p
l
e
,
t
h
e
l
o
t
t
e
r
i
e
s
a
s
s
i
g
n
e
d
b
y
I
I
R
a
n
d
I
I
B
a
r
e
o
r
d
e
r
e
d
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
F
i
r
s
t
O
r
d
e
r
S
t
o
c
h
a
s
i
c
D
o
m
i
n
a
n
c
e
c
r
i
-
t
e
r
i
o
n
i
n
e
v
e
r
y
s
t
a
t
e
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
y
d
i
￿
e
r
.
T
h
a
t
i
s
,
e
v
e
r
y
a
g
e
n
t
w
i
t
h
m
o
n
o
t
o
n
e
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
w
o
u
l
d
p
r
e
f
e
r
I
I
R
(
s
)
o
v
e
r
I
I
B
(
s
)
i
f
5
1
￿
s
￿
1
0
0
a
n
d
I
I
B
(
s
)
o
v
e
r
I
I
R
(
s
)
i
f
0
￿
s
￿
4
9
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
t
h
e
h
e
d
g
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
r
c
o
u
l
d
b
e
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
a
s
m
o
r
e
f
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
,
a
n
d
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
a
g
e
n
t
’
s
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
.
T
h
i
s
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
i
s
g
e
n
e
r
a
l
i
z
e
d
a
n
d
p
r
o
v
e
d
i
n
o
u
r
f
r
a
m
e
w
o
r
k
o
f
\
r
u
l
e
s
"
:
w
e
a
d
o
p
t
a
l
l
A
n
s
c
o
m
b
e
-
A
u
m
a
n
n
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
,
b
u
t
b
y
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
m
u
l
t
i
p
l
e
s
i
m
u
l
t
a
n
e
-
o
u
s
l
o
t
t
e
r
i
e
s
,
a
s
e
e
m
i
n
g
l
y
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
b
e
h
a
v
i
o
r
e
m
e
r
g
e
s
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
l
e
t
X
b
e
a
￿
n
i
t
e
s
e
t
o
f
m
o
n
e
t
a
r
y
o
u
t
c
o
m
e
s
.
F
o
r
e
v
e
r
y
s
2
S
l
e
t
q
(
s
)
b
e
t
h
e
s
u
b
j
e
c
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
s
t
a
t
e
s
:
A
r
u
l
e
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
a
n
a
c
t
w
i
t
h
r
c
o
n
c
u
r
r
e
n
t
l
o
t
t
e
r
i
e
s
a
t
e
v
e
r
y
s
t
a
t
e
,
r
>
1
.
W
e
a
s
s
u
m
e
t
h
e
l
o
t
t
e
r
i
e
s
a
t
e
v
e
r
y
s
t
a
t
e
a
r
e
e
x
c
h
a
n
g
e
a
b
l
e
.
T
h
i
s
i
s
a
g
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
\
s
a
m
e
c
o
l
o
r
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
"
i
n
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
e
x
a
m
p
l
e
.
T
h
u
s
,
t
h
e
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
r
u
l
e
i
s
e
v
a
l
u
a
t
e
d
i
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
y
r
:
A
n
a
g
e
n
t
’
s
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
a
r
e
d
e
￿
n
e
d
o
v
e
r
r
u
l
e
s
(
a
l
t
h
o
u
g
h
a
n
o
u
t
s
i
d
e
o
b
s
e
r
v
e
r
m
i
g
h
t
v
i
e
w
o
n
l
y
a
c
t
s
)
.
S
h
e
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
r
u
l
e
s
f
a
n
d
g
i
f
:
U
￿
f
(
r
)
￿
=
U
￿
g
(
r
)
￿
(
4
)
O
r
,
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
:
X
s
2
S
q
(
s
)
E
￿
u
￿
f
(
r
)
(
s
)
￿
￿
=
X
s
2
S
q
(
s
)
E
￿
u
￿
g
(
r
)
(
s
)
￿
￿
1
1W
h
e
r
e
E
￿
u
￿
f
(
r
)
(
s
)
￿
￿
i
s
t
h
e
a
g
e
n
t
’
s
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
f
r
o
m
t
h
e
s
u
m
o
f
r
s
i
-
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
(
o
b
j
e
c
t
i
v
e
)
l
o
t
t
e
r
i
e
s
f
a
t
s
t
a
t
e
s
:
I
n
w
h
a
t
f
o
l
l
o
w
s
w
e
t
a
k
e
r
=
2
(
i
t
w
i
l
l
b
e
s
u
Æ
c
i
e
n
t
t
o
p
r
o
d
u
c
e
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
b
e
h
a
v
i
o
r
)
:
T
h
e
n
:
E
￿
u
￿
f
(
2
)
(
s
)
￿
￿
=
X
x
2
X
X
y
2
X
f
(
s
)
(
x
)
f
(
s
)
(
y
)
u
(
x
+
y
)
(
5
)
L
e
t
p
1
a
n
d
p
2
b
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
m
e
a
s
u
r
e
s
o
v
e
r
X
w
i
t
h
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
f
u
n
c
-
t
i
o
n
s
F
1
a
n
d
F
2
;
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
T
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
m
e
a
s
u
r
e
p
1
w
o
u
l
d
F
i
r
s
t
O
r
d
e
r
S
t
o
c
h
a
s
t
i
c
D
o
m
i
n
a
t
e
(
F
O
S
D
)
p
2
i
f
F
1
(
x
)
￿
F
2
(
x
)
f
o
r
e
v
e
r
y
x
2
X
a
n
d
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
t
l
e
a
s
t
o
n
e
o
u
t
c
o
m
e
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
i
n
e
q
u
a
l
i
t
y
i
s
s
t
r
i
c
t
.
D
e
￿
n
i
t
i
o
n
1
A
c
t
s
f
a
n
d
g
a
r
e
N
o
n
-
C
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
n
t
h
e
S
t
r
o
n
g
S
e
n
s
e
i
f
i
n
e
v
e
r
y
s
t
a
t
e
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
y
d
i
￿
e
r
f
(
s
)
F
O
S
D
g
(
s
)
o
r
v
i
c
e
v
e
r
s
a
,
a
n
d
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
a
t
l
e
a
s
t
t
w
o
s
t
a
t
e
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
o
r
d
e
r
o
f
F
O
S
D
i
s
r
e
v
e
r
s
e
d
.
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
i
s
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
t
h
a
n
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
’
s
n
o
n
-
c
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
t
y
s
i
n
c
e
f
a
n
d
g
w
i
l
l
b
e
n
o
n
-
c
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
f
o
r
e
v
e
r
y
a
g
e
n
t
w
i
t
h
a
s
t
r
i
c
t
l
y
m
o
n
o
-
t
o
n
e
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
.
F
o
l
l
o
w
i
n
g
i
s
a
g
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
o
f
o
u
r
m
a
i
n
r
e
s
u
l
t
w
h
i
c
h
d
e
r
i
v
e
s
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
b
e
h
a
v
i
o
r
a
s
\
r
u
l
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
:
T
h
e
o
r
e
m
2
I
f
f
a
n
d
g
a
r
e
N
o
n
-
C
o
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
n
t
h
e
S
t
r
o
n
g
S
e
n
s
e
a
n
d
t
h
e
a
g
e
n
t
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
r
u
l
e
f
a
n
d
t
h
e
r
u
l
e
g
,
t
h
e
n
i
f
s
h
e
i
s
a
v
e
r
s
e
t
o
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
s
a
n
d
h
e
r
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
a
r
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
b
l
e
b
y
a
n
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
a
l
,
s
h
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
t
h
e
r
u
l
e
o
f
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
o
v
e
r
t
h
e
r
u
l
e
f
f
o
r
e
v
e
r
y
0
<
￿
<
1
.
P
r
o
o
f
.
S
e
e
A
p
p
e
n
d
i
x
.
T
h
e
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
T
h
e
o
r
e
m
2
i
s
t
h
a
t
a
l
m
o
s
t
a
l
l
s
e
e
m
i
n
g
l
y
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
b
e
h
a
v
i
o
r
m
a
y
b
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
z
e
d
i
f
t
h
e
a
g
e
n
t
’
s
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
i
s
t
h
a
t
s
h
e
i
s
f
a
c
i
n
g
c
o
n
c
u
r
r
e
n
t
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
r
i
s
k
s
.
C
o
n
f
r
o
n
t
e
d
w
i
t
h
t
h
i
s
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
,
i
f
s
h
e
i
s
r
i
s
k
a
v
e
r
s
e
h
e
r
o
b
s
e
r
v
e
d
b
e
h
a
v
i
o
r
w
o
u
l
d
e
x
h
i
b
i
t
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
.
U
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
b
e
h
a
v
i
o
r
m
a
y
b
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
z
e
d
e
v
e
n
i
f
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
t
h
i
n
k
s
t
h
e
r
e
i
s
o
n
l
y
a
s
m
a
l
l
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
s
i
m
u
l
t
a
n
e
i
t
y
.
T
h
e
s
o
u
r
c
e
o
f
t
h
i
s
b
e
l
i
e
f
i
s
t
h
e
a
g
e
n
t
’
s
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
t
h
a
t
s
o
m
e
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
c
o
n
s
i
s
t
o
f
m
u
l
t
i
p
l
e
r
i
s
k
s
a
n
d
s
o
m
e
f
r
o
m
a
s
i
n
g
u
l
a
r
r
i
s
k
.
C
o
n
f
r
o
n
t
e
d
w
i
t
h
a
n
e
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
,
i
f
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
’
s
h
e
u
r
i
s
t
i
c
b
e
l
i
e
f
a
s
s
i
g
n
s
s
o
m
e
(
p
o
s
s
i
b
l
y
s
m
a
l
l
)
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
t
o
t
h
e
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
h
e
f
a
c
e
s
a
\
c
o
m
p
l
e
x
"
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
,
t
h
e
n
h
e
r
o
p
t
i
m
a
l
b
e
h
a
v
i
o
r
w
o
u
l
d
e
x
h
i
b
i
t
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
.
1
2C
o
r
o
l
l
a
r
y
3
A
s
s
u
m
e
f
a
n
d
g
a
s
i
n
T
h
e
o
r
e
m
2
,
a
n
d
s
u
p
p
o
s
e
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
s
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
a
c
t
f
a
n
d
t
h
e
a
c
t
g
:
T
h
e
n
,
f
o
r
e
v
e
r
y
￿
>
0
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
c
o
n
c
u
r
r
e
n
t
r
i
s
k
s
,
s
h
e
w
i
l
l
p
r
e
f
e
r
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
o
v
e
r
f
,
f
o
r
e
v
e
r
y
0
<
￿
<
1
:
P
r
o
o
f
.
S
i
n
c
e
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
(
2
)
￿
f
(
2
)
a
n
d
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
￿
f
;
i
t
f
o
l
l
o
w
s
f
r
o
m
t
h
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
a
x
i
o
m
t
h
a
t
:
h
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
(
2
)
;
￿
;
(
f
;
￿
;
g
;
1
￿
￿
)
;
1
￿
￿
i
￿
￿
f
(
2
)
;
￿
;
f
;
1
￿
￿
￿
4
D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
a
n
d
C
o
n
c
l
u
s
i
o
n
A
p
a
t
t
e
r
n
o
f
b
e
h
a
v
i
o
r
w
h
i
c
h
e
x
h
i
b
i
t
s
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
i
s
r
e
l
a
t
e
d
t
o
o
t
h
e
r
p
u
z
z
l
i
n
g
c
a
s
e
s
o
f
\
i
r
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
,
s
u
c
h
a
s
e
v
i
d
e
n
c
e
f
r
o
m
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
w
i
t
h
t
h
e
o
n
e
-
s
h
o
t
P
r
i
s
o
n
e
r
s
’
D
i
l
e
m
m
a
o
r
t
h
e
U
l
t
i
m
a
t
u
m
G
a
m
e
.
I
n
e
a
c
h
c
a
s
e
t
h
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
f
o
r
t
h
e
o
b
s
e
r
v
e
d
a
n
o
m
a
l
y
i
n
a
s
i
n
g
l
e
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
i
s
t
h
a
t
p
e
o
p
l
e
(
a
s
o
p
p
o
s
e
d
t
o
a
b
s
t
r
a
c
t
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
e
r
s
)
￿
n
d
i
t
h
a
r
d
t
o
a
n
a
l
y
z
e
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
t
h
a
t
a
r
e
n
o
t
r
e
c
u
r
r
e
n
t
o
r
c
o
n
c
u
r
r
e
n
t
.
T
h
e
c
a
u
s
e
f
o
r
t
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
r
m
a
y
b
e
f
o
u
n
d
i
n
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
w
h
i
c
h
t
e
a
c
h
e
s
t
h
a
t
m
o
s
t
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
a
r
e
n
o
t
s
i
n
g
u
l
a
r
.
H
u
m
a
n
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
i
n
g
h
a
v
e
a
d
a
p
t
e
d
t
o
t
h
i
s
r
e
a
l
i
t
y
b
y
a
d
o
p
t
i
n
g
\
r
u
l
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
i
s
t
h
a
t
w
h
e
n
c
o
n
f
r
o
n
t
e
d
w
i
t
h
a
n
e
w
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
t
y
p
i
c
a
l
l
y
a
s
s
i
g
n
s
a
p
o
s
i
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
i
t
w
i
l
l
b
e
r
e
p
e
a
t
e
d
o
r
t
h
a
t
h
i
s
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
y
a
￿
e
c
t
o
t
h
e
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
r
i
s
k
s
.
O
u
r
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
i
s
t
h
a
t
,
i
n
t
h
i
s
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
,
e
v
e
r
y
t
i
m
e
t
h
e
a
g
e
n
t
e
n
c
o
u
n
-
t
e
r
s
a
n
e
w
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
h
e
b
e
h
a
v
e
s
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
r
u
l
e
o
f
t
h
u
m
b
t
h
a
t
h
a
s
e
v
o
l
v
e
d
i
n
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
s
w
h
i
c
h
c
o
n
s
i
s
t
o
f
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
r
i
s
k
s
.
T
h
i
s
r
e
s
u
l
t
s
i
n
a
c
o
n
s
e
r
v
a
t
i
v
e
b
e
h
a
v
i
o
r
a
l
r
u
l
e
,
a
s
o
p
p
o
s
e
d
t
o
t
h
e
c
u
r
r
e
n
t
p
e
s
s
i
m
i
s
t
i
c
e
x
p
l
a
n
a
-
t
i
o
n
o
f
t
h
e
m
a
x
i
m
i
n
.
O
u
r
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
b
u
i
l
d
s
d
i
r
e
c
t
l
y
o
n
p
e
o
p
l
e
b
e
i
n
g
r
i
s
k
a
v
e
r
s
e
,
a
n
d
a
n
a
l
y
z
i
n
g
t
h
e
c
o
n
c
u
r
r
e
n
t
a
m
b
i
g
u
o
u
s
r
i
s
k
s
w
i
t
h
a
B
a
y
e
s
i
a
n
p
r
i
o
r
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
t
h
i
s
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
d
o
e
s
n
o
t
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
E
x
p
e
c
t
e
d
U
t
i
l
i
t
y
s
t
r
u
c
t
u
r
e
,
a
n
d
i
s
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
t
o
o
t
h
e
r
t
h
e
o
r
i
e
s
o
f
c
h
o
i
c
e
u
n
d
e
r
r
i
s
k
i
n
w
h
i
c
h
a
g
e
n
t
s
’
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
e
x
h
i
b
i
t
a
v
e
r
s
i
o
n
t
o
m
e
a
n
p
r
e
s
e
r
v
i
n
g
s
p
r
e
a
d
s
.
T
h
i
s
w
o
r
k
s
h
e
d
s
n
e
w
l
i
g
h
t
o
n
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
\
p
a
r
a
d
o
x
e
s
"
,
t
h
a
t
t
r
i
g
g
e
r
e
d
t
h
e
a
x
i
o
m
a
t
i
c
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
f
t
h
e
m
a
x
i
m
i
n
a
n
d
n
o
n
a
d
d
i
t
i
v
e
e
x
p
e
c
t
e
d
u
t
i
l
i
t
y
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
’
s
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
,
s
e
e
m
1
3t
o
b
e
s
t
r
o
n
g
e
r
t
h
a
n
t
h
e
o
b
s
e
r
v
e
d
b
e
h
a
v
i
o
r
.
T
h
i
s
w
o
r
k
c
a
l
l
s
f
o
r
n
e
w
e
x
p
e
r
i
-
m
e
n
t
a
l
w
o
r
k
w
h
i
c
h
w
i
l
l
b
r
i
d
g
e
t
h
e
g
a
p
o
r
d
i
￿
e
r
e
n
t
i
a
t
e
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
E
l
l
s
b
e
r
g
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
n
d
t
h
e
f
o
r
m
a
l
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
.
F
u
t
u
r
e
w
o
r
k
c
o
u
l
d
a
n
a
l
y
z
e
s
i
m
i
l
a
r
l
y
t
h
e
g
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
e
m
b
o
d
i
e
d
i
n
E
p
s
t
e
i
n
’
s
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
.
T
h
i
s
w
o
r
k
o
p
e
n
s
n
e
w
r
e
s
e
a
r
c
h
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
i
e
s
i
n
t
h
e
a
r
e
a
o
f
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
i
o
n
,
b
y
u
s
i
n
g
s
t
a
n
d
a
r
d
t
o
o
l
s
,
a
s
e
x
p
e
c
t
a
t
i
o
n
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
a
n
a
d
d
i
t
i
v
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
.
F
o
r
m
a
l
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
a
n
d
s
t
u
d
y
o
f
t
h
e
\
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
p
r
e
m
i
u
m
"
w
i
l
l
b
e
u
s
e
f
u
l
i
n
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
e
c
o
n
o
m
i
c
s
,
￿
n
a
n
c
e
,
a
n
d
o
t
h
e
r
e
c
o
n
o
m
i
c
￿
e
l
d
s
.
O
n
e
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
w
o
u
l
d
b
e
t
o
c
o
m
p
a
r
e
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
b
e
t
w
e
e
n
a
n
a
m
b
i
g
u
-
o
u
s
E
l
l
s
b
e
r
g
b
e
t
a
n
d
t
h
e
r
e
d
u
c
e
d
r
i
s
k
y
b
e
t
o
n
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
u
r
n
s
(
a
s
i
n
(
3
)
)
,
f
o
r
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
v
e
r
s
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
.
I
n
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
w
o
u
l
d
s
u
p
p
o
r
t
t
h
e
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
i
n
t
h
i
s
w
o
r
k
.
F
i
n
a
l
l
y
,
a
f
o
r
m
a
l
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
m
o
d
e
l
i
n
w
h
i
c
h
\
r
u
l
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
,
a
s
d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
b
o
v
e
,
e
m
e
r
g
e
s
m
a
y
i
l
l
u
m
i
-
n
a
t
e
t
h
e
s
e
t
o
f
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
f
o
r
w
h
i
c
h
t
h
i
s
n
o
t
i
o
n
o
f
b
o
u
n
d
e
d
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
i
s
v
i
a
b
l
e
.
R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
[
1
]
A
n
s
c
o
m
b
e
,
F
.
J
.
a
n
d
R
.
J
.
A
u
m
a
n
n
(
1
9
6
3
)
:
\
A
D
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
S
u
b
j
e
c
t
i
v
e
P
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
"
,
A
n
n
a
l
s
o
f
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
S
t
a
t
i
s
t
i
c
s
,
3
4
,
1
9
9
-
2
0
5
.
[
2
]
A
u
m
a
n
n
,
R
o
b
e
r
t
J
.
(
1
9
9
7
)
:
\
R
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
a
n
d
B
o
u
n
d
e
d
R
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
,
G
a
m
e
s
a
n
d
E
c
o
n
o
m
i
c
B
e
h
a
v
i
o
r
,
2
1
,
2
-
1
4
.
[
3
]
C
a
m
e
r
e
r
,
C
o
l
i
n
a
n
d
M
a
r
t
i
n
W
e
b
e
r
(
1
9
9
2
)
:
\
R
e
c
e
n
t
D
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
s
i
n
M
o
d
e
l
i
n
g
P
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
:
U
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
a
n
d
A
m
b
i
g
u
i
t
y
"
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
R
i
s
k
a
n
d
U
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
,
5
,
3
2
5
-
3
7
0
.
[
4
]
d
e
F
i
n
e
t
t
i
,
B
r
u
n
o
(
1
9
3
7
)
:
\
L
a
p
r
e
v
i
s
i
o
n
:
s
e
s
l
o
i
s
l
o
g
i
q
u
e
s
,
s
e
s
s
o
u
r
c
e
s
s
u
b
j
e
c
t
i
v
e
s
"
,
A
n
n
a
l
e
s
d
e
l
’
I
n
s
t
i
t
u
t
e
H
e
n
r
i
P
o
i
n
c
a
r
￿
e
,
V
o
l
.
7
,
1
-
6
8
.
T
r
a
n
s
-
l
a
t
i
o
n
t
o
E
n
g
l
i
s
h
i
n
:
K
y
b
u
r
g
,
H
e
n
r
y
E
.
J
r
.
a
n
d
H
o
w
a
r
d
E
.
S
m
o
k
l
e
r
,
e
d
s
.
(
1
9
6
4
)
:
S
t
u
d
i
e
s
i
n
S
u
b
j
e
c
t
i
v
e
P
r
o
b
a
b
l
i
l
i
t
y
,
N
e
w
Y
o
r
k
:
J
o
h
n
W
i
l
e
y
a
n
d
S
o
n
s
.
[
5
]
E
l
l
s
b
e
r
g
,
D
a
n
i
e
l
(
1
9
6
1
)
:
\
R
i
s
k
,
A
m
b
i
g
u
i
t
y
a
n
d
t
h
e
S
a
v
a
g
e
A
x
i
o
m
s
"
,
T
h
e
Q
u
a
r
t
e
r
l
y
J
o
u
r
n
a
l
o
f
E
c
o
n
o
m
i
c
s
,
7
5
(
4
)
,
6
4
3
{
6
6
9
.
1
4[
6
]
E
p
s
t
e
i
n
,
L
a
r
r
y
G
.
(
1
9
9
8
)
:
\
A
D
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
U
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
A
v
e
r
s
i
o
n
"
,
W
P
#
4
5
3
R
o
c
h
e
s
t
e
r
C
e
n
t
e
r
f
o
r
E
c
o
n
o
m
i
c
R
e
s
e
a
r
c
h
(
f
o
r
t
h
c
o
m
i
n
g
i
n
:
R
e
v
i
e
w
o
f
E
c
o
n
o
m
i
c
S
t
u
d
i
e
s
)
.
[
7
]
G
i
l
b
o
a
,
I
t
z
h
a
k
(
1
9
8
7
)
:
\
E
x
p
e
c
t
e
d
U
t
i
l
i
t
y
w
i
t
h
P
u
r
e
l
y
S
u
b
j
e
c
t
i
v
e
N
o
n
-
A
d
d
i
t
i
v
e
P
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
"
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
E
c
o
n
o
m
i
c
s
,
1
6
,
6
5
{
8
8
.
[
8
]
G
i
l
b
o
a
,
I
t
z
h
a
k
a
n
d
D
a
v
i
d
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
(
1
9
8
9
)
:
\
M
a
x
m
i
n
E
x
p
e
c
t
e
d
U
t
i
l
i
t
y
w
i
t
h
a
N
o
n
-
U
n
i
q
u
e
P
r
i
o
r
"
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
E
c
o
n
o
m
i
c
s
,
1
8
,
1
4
1
{
1
5
3
.
[
9
]
H
o
￿
m
a
n
,
E
l
i
z
a
b
e
t
h
,
K
e
v
i
n
M
c
C
a
b
e
,
a
n
d
V
e
r
n
o
n
L
.
S
m
i
t
h
(
1
9
9
6
)
:
\
S
o
-
c
i
a
l
D
i
s
t
a
n
c
e
a
n
d
O
t
h
e
r
-
R
e
g
a
r
d
i
n
g
B
e
h
a
v
i
o
r
i
n
D
i
c
t
a
t
o
r
G
a
m
e
s
"
,
T
h
e
A
m
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￿
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c
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￿
n
i
t
e
s
u
m
o
f
m
e
a
s
u
r
e
s
:
￿
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L
X
l
=
1
￿
l
(
1
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)
w
h
e
r
e
:
￿
l
(
x
)
=
￿
a
l
;
b
l
;
p
l
(
x
)
=
8
<
:
p
l
i
f
x
=
a
l
￿
p
l
i
f
x
=
b
l
0
O
T
H
E
R
W
I
S
E
(
1
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)
w
i
t
h
a
l
<
b
l
a
n
d
j
p
l
j
￿
1
:
p
l
i
s
n
e
g
a
t
i
v
e
(
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o
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i
t
i
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e
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f
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n
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n
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y
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￿
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￿
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)
.
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r
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h
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r
m
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,
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f
0
F
O
S
D
￿
(
￿
F
O
S
D
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h
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l
p
l
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n
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e
c
h
o
s
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n
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o
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i
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e
(
n
e
g
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t
i
v
e
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n
t
h
e
d
e
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o
m
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o
s
i
t
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n
(
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f
.
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e
c
a
l
l
t
h
a
t
s
i
n
c
e
￿
i
s
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i
￿
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r
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n
c
e
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f
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o
b
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b
i
l
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y
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￿
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t
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e
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h
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￿
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F
O
S
D
￿
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:
F
￿
(
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￿
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i
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h
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r
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t
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n
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q
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1
￿
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n
f
x
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￿
(
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e
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￿
(
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￿
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l
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s
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￿
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￿
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￿
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r
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e
x
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b
1
￿
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￿
(
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￿
n
e
:
p
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￿
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￿
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￿
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0
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￿
￿
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t
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s
s
t
i
l
l
t
r
u
e
t
h
a
t
F
￿
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￿
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￿
)
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￿
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F
￿
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￿
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d
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h
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r
e
F
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￿
￿
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￿
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:
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￿
1
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i
t
h
a
t
l
e
a
s
t
o
n
e
l
e
s
s
m
a
s
s
p
o
i
n
t
t
h
a
n
￿
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n
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￿
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￿
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￿
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c
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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c
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￿
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￿
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￿
￿
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￿
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￿
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p
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p
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
￿
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￿
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￿
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p
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￿
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+
b
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
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￿
e
r
,
t
h
e
z
e
r
o
f
u
n
c
t
i
o
n
S
O
S
D
￿
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￿
￿
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c
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c
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￿
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c
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￿
e
r
e
n
c
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￿
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p
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￿
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￿
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u
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c
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c
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c
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c
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u
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c
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￿
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￿
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